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Purpose: One of the most important dimensions of thinking is scientific thinking, which can play 
an effective role in improving the academic conditions of students. Therefore, the purpose of this 
study was normalization and validation a tool for measuring scientific thinking in Iranian students. 
Methodology: This study in terms of purpose was applied and in terms of implementation method 
was descriptive from survey type. The research population was all high school students in Mashhad 
city in the 2020-21 academic years. The sample size based on Cochran's formula and with 10% 
attrition was calculated 648 people, which this number were selected by multi-stage cluster sampling 
method. The research tool was a Liang et al scientific thinking questionnaire (2006), and the 
resulting data were analyzed by confirmatory factor analysis in SPSS 26 software. 
Findings: The findings showed that among the 24 items of the scientific thinking questionnaire, the 
content validity index of all items was approved because it was higher than 0.70, and only the content 
validity ratio of 4 items was inappropriate because it was lower than 0.50, and these items were 
revised and modified. Also, the scientific thinking questionnaire had 24 items in 6 components of 
using from scientific methods, using from scientific theories and laws, social contexts and culture, 
creativity and visualization, observation and inference, and practice; So that the factor load of all 
items was higher than 0.60, the average extracted variance of all components was higher than 0.50, 
and the Cronbach and combined reliability of all components was higher than 0.70. In addition, the 
reliability of the total scientific thinking questionnaire was obtained with the Cronbach's alpha 
method 0.86 and with the combined method 0.93. 
Conclusion: The results showed that the a tool for measuring scientific thinking in students has a 
good validity and experts and educational planners can use this tool to measure the level of scientific 
thinking of students and based on its components design and implement programs to improve and 
promote scientific thinking. 
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آموزان های تحصیلی دانشدر بهبود وضعیتتواند نقش موثری ترین ابعاد تفکر، تفکر علمی است که می: یکی از مهمدفه

 آموزان ایرانی بود.داشته باشد. بنابراین، هدف این مطالعه هنجاریابی و اعتبارسنجی ابزار سنجش تفکر علمی در دانش

آموزان دوره مه دانشه: این مطالعه از نظر هدف کاربردی و از نظر شیوه توصیفی از نوع پیمایشی بود. جامعه پژوهش روش

نفر  648درصد ریزش  10جم نمونه بر اساس فرمول کوکران و با حبودند.  1399-400توسطه شهر مشهد در سال تحصیلی م

 Liangرسشنامه تفکر علمی ای انتخاب شدند. ابزار پژوهش پای چندمرحلهگیری خوشهمحاسبه که این تعداد با روش نمونه

et al (2006بود و داده ) افزار ر نرمتحلیل عاملی تاییدی دهای حاصل از آن با روشSPSS 26 .تحلیل شدند 

ها به دلیل بالاتر از آیتم پرسشنامه تفکر علمی، شاخص روایی محتوایی همه آیتم 24ها نشان داد که از میان یافته ها:یافته

ها مورد بازبینی و اصلاح قرار یتمنامناسب بود که این آ 50/0تر از آیتم به دلیل پایین 4تایید و فقط نسبت روایی محتوایی  70/0
ها و قوانین های علمی، استفاده از نظریهمولفه استفاده از روش 6گویه در  24گرفتند. همچنین، پرسشنامه تفکر علمی دارای 

طوری که بار عاملی همه علمی، بسترهای اجتماعی و فرهنگ، خلاقیت و تصویرسازی، مشاهده و استنباط و ممارست بود؛ به
ها بالاتر و پایایی کرونباخ و ترکیبی همه مولفه 50/0ها بالاتر از شده همه مولفه، میانگین واریانس استخراج60/0ها بالاتر از تمآی
دست به 93/0با روش ترکیبی  و 86/0قرار داشت. علاوه بر آن، پایایی کل پرسشنامه تفکر علمی با روش آلفای کرونباخ  70/0از 

 آمد.

باشد و متخصصان و آموزان دارای اعتبار مناسبی مینتایج نشان داد که ابزار سنجش تفکر علمی در دانش گیری:نتیجه

های آن ه و بر اساس مولفهآموزان استفادگیری سطح تفکر علمی دانشتوانند از این ابزار برای اندازهریزان آموزشی میبرنامه
 جرا نمایند.حی و اهایی برای بهبود و ارتقای تفکر علمی طرابرنامه
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 مقدمه
آموزان در جهت تفکر اراده و های آموزشی و ادعای مسئولان، متصدیان و مجریان آموزشی، در عمل برای تشویق دانشرغم تاکید و توجه به مساله و تفکر در نظامعلی

های آموزشی از ها برخورداری از قدرت تفکر است و نظامهای ممتاز انسان(. یکی از ویژگیValvy, Bagherpoor and Shahsavari, 2016د ندارد )انگیزه کافی وجو
(. Hurst, 2020گیران است )های آموزشی ایجاد و ارتقای توانایی تفکر در فراباشند. بنابراین، هدف نظامدنبال رشد و ارتقای تفکر میوپرورش همواره بهجمله آموزش

وتربیت را یادگیری تفکر وتربیت بوده و بسیاری از آنها هدف تعلیمنظران تعلیمای است که در طول تاریخ مورد توجه اندیشمندان و صاحبپرورش مهارت تفکر پدیده
(. تفکر و مهارت درست اندیشیدن Nyemba, Carter, Mbohwa and Chinguwa, 2019های درسی باشد )دانند و بر اساس نظر آنها تفکر باید محور همه برنامهمی

ترین اهداف های تفکر یکی از مهمهای دور توجه دانشمندان زیادی را به خود جلب کرده است و در حال حاضر رشد و پرورش مهارتاز مسائل مهمی است که از زمان
ترین و والاترین شکل عنوان یک فعالیت شناختی شکلی پیچیده از رفتار انسان و عالی(. تفکر بهMolderez and Ceulemans, 2018باشد )وتربیت مینظام تعلیم

بهترین شیوه مدیریت  فعالیت عقلی و ذهنی است و هدف هر نظام آموزشی تربیت فراگیران متفکر، خلاق، نقاد و دارای بینش علمی است که بتوانند زندگی خود را به
طوری که معلم نقش گیرد، به(. یادگیری یک عمل انفرادی است و بدون فعالیت فکری صورت نمیMalekzade, Hejazi, Talkhabi and Naghsh, 2020bنمایند )
رشد و پرورش  آورد. افزون بر آن،شده زمینه تغییر رفتار را در فراگیران فراهم میریزیهای طرحکننده یادگیری را برعهده دارد و با ایجاد فرصتکننده و هدایتتسهیل
های اخیر متخصصان علوم تربیتی ای جدی و پیچیده در آموزش بوده، اما امروزه حالت بحرانی به خود گرفته است. زیرا در سالهای فکری فراگیران همیشه مسالهمهارت

دنبال پرورش افرادی اندیشمند، متفکر و وتربیت بهم تعلیم(. اگر نظاBabamohammadi and Khalili, 2004کنند )از ناتوانی و ضعف افراد در تفکر ابراز نگرانی می
آموزان طراحی و اجرا نماید که در این زمینه دو رویکرد متفاوت وجود دارد. برخی معتقدند که آموزش تفکر هایی برای آموزش تفکر به دانشفیلسوف باشد باید برنامه

های کلاسی را به خود اختصاص دهد و برخی دیگر معتقدند که آموزش تفکر باید در کنار مباحث مرتبط ساعت هایی مانند خواندن و ریاضی باید بخشی ازهمانند موضوع
 (.Osterhaus, Brandone, Vosniadou and Nicolopoulou, 2021های درسی باشد )ها و برنامهبا همه موضوع
های درونی متکی هستند و برخی کنند؛ برخی افراد بیشتر بر غرایز و احساسمشکلات را حل می های متفاوت دنیا را درک و درباره آن قضاوت و مسائل وافراد به شیوه
 ,Lombardiهای متفاوتی از تفکر وجود دارد که یکی از آنها تفکر علمی است )نمایند. بنابراین، شیوههای مهم، عناصر اصلی مسائل و پیامدهای تکیه میدیگر بر جنبه

Bailey, Bickel and Burrell, 2018کند و این محور آماده میباشد که کودکان را برای ورود به جامعه دانشهای قرن بیست و یکم می(. تفکر علمی بخشی از مهارت
(. تفکر Malekzade, Hejazi, Talkhabi and Naghsh, 2020aباشد )اصطلاح متناظر با جستجوی دانش و شامل نوع تفکر هدفمند در راستای افزایش دانش فرد می

توان به نیازمندی گردد که از جمله شرایط مطلوب میشود؛ بدین معنا که اگر شرایط مطلوب باشد، روند تفکر علمی منجر به درک علمی میعلمی باعث درک علمی می
این موضوع تاکید دارد که کودکان قادر به استدلال (. این نوع تفکر اغلب بر Lilienfeld, Ammirati and David, 2012به آموزش و بافت برانگیزاننده اشاره کرد )

ها و (. دیدگاهVander Graaf, Segers and Verhoeven, 2018دهد )ها را میدرباره روابط علّت و معلولی هستند که به آنها امکان آزمایش تجربی و آزمون فرضیه
های آنها تند و بر اساس این رویکرد، یادگیری و شناخت مفاهیم علمی توسط افراد طبق تجربهگرایی هسهای مدرن درباره تفکر علمی مبتنی بر رویکرد سازندهنظریه

های شناختی و ای پیچیده از مهارتعنوان مجموعه(. تفکر علمی بهJanouskova, Rathouska, Zak and Urvalkova, 2023شود )گیرد و ساخته میشکل می
سازی، آزمون، تغییر نظریه و های مختلف در فرضیههای حل مساله است که شامل مهارتش علمی و استدلال در موقعیتفراشناختی شامل کاربرد روش یا اصول کاو

هایی درباره های زیر را انجام دهند. فکر کردن و پرسش سوال(. افراد برای داشتن تفکر علمی باید فعالیتThitima and Sumalee, 2012شود )فرآیند کسب دانش می
 Jewettشده تا بتوانند تفکر علمی را در خود نشان دهند )های خلقهای کلیدی، اطلاعات و دانش و خلق ایده، آزمودن و ارزیابی ایدهآوری شواهد، نکتهواقعی، جمع دنیای

and Kuhn, 2016اساس زمانی که افراد با شرایط جدید روبرو  (. فرآیند تفکر علمی شامل چهار مرحله کاوش، تجزیه و تحلیل، استنتاج و بحث و استدلال است. بر این
پردازند. در ادامه با توجه به بررسی نمایند. سپس به تجزیه و تحلیل ارتباط بین اطلاعات حاضر و دانش موجود میهایی در ذهن ایجاد میها یا فرضیهشوند، سوالمی

 (.Liu, 2022پردازند )کنند. در نهایت، درباره دلایل قابل اعتماد به بحث و گفتگو میگیری میها و ارتباط بین اطلاعات نظری و شواهد تجربی نتیجهحاصل از مقایسه
 Parhamniaهای بسیار اندکی درباره آن انجام شده و هیچ ابزار ایرانی برای سنجش آن وجود ندارد. برای مثال بررسی پیشینه پژوهشی حاکی از آن است که پژوهش

مطالعه تفکر علمی و تفکر تأملی و رابطه آنها با خودکارآمدی پژوهشی در دانشجویان به این نتیجه رسیدند که هر دو متغیر تفکر علمی  ( ضمن پژوهشی درباره2021)
برای استفاده از  و 83/0ه و تفکر تأملی با خودکارآمدی پژوهشی دانشجویان رابطه مثبت و معنادار داشت. همچنین، پایایی را با روش آلفای کرونباخ برای کل پرسشنام

و ممارست  77/0، مشاهده و استنباط 75/0، خلاقیت و تصویرسازی 71/0، بسترهای اجتماعی و فرهنگ 75/0ها و قوانین علمی ، استفاده از نظریه74/0های علمی روش
بر اساس بسته آموزشی مبتنی بر رویکرد تجربی به این دبستانی ( ضمن پژوهشی درباره ارتقاء تفکر علمی کودکان پیش2020a) Malekzade et alگزارش کرد.  71/0

( ضمن پژوهشی درباره اثربخشی آموزش تفکر علمی 2020b) Malekzade et alدبستانی افزایش یافت. نتیجه رسیدند که در نتیجه آموزش، تفکر علمی کودکان پیش
 ,Shehni Yailagh, Hajiyakhchaliلمی باعث بهبود مهارت حل مساله کودکان شد. جلسه آموزش تفکر ع 8بر مهارت حل مساله کودکان به این نتیجه رسیدند که 

Haghighi and Behroozi (2009 ضمن پژوهشی درباره تاثیر آموزش فرایند حل مساله خلاق بر تفکر علمی، خلاقیت و نوآوری در دانشجویان به این نتیجه رسیدند )
 Sterenbergگذارانه لاقیت و نوآوری دانشجویان شد. همچنین، روایی همگرای پرسشنامه را با سبک تفکر قانونکه این روش آموزشی باعث بهبود تفکر علمی، خ

 گزارش کردند. 70/0و گاتمن  70/0، تنصیف 90/0های آلفای کرونباخ معنادار برآورد و پایایی آن را با روش 001/0تر از ( در سطح کوچک1997)
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های علوم و فنون و بر اساس برخی از رویکردهای روانشناختی توجه خود را بیشتر به انتقال اطلاعات و حقایق معطوف کرده و پیشرفت مدارس امروز متأسفانه به دلیل
طور مناسب به پورش های محتوایی و اجرایی نتوانسته بهاز تربیت افراد متفکر فاصله گرفته است. از آنجا که نظام آموزشی ما در دو دهه اخیر به علت رویارویی با چالش

رفت اندیشی برای برونباشد، لذا چارهآموزان میهای زندگی کنونی و آینده نیز تهدیدی جدی برای زندگی روانی و اجتماعی دانشها و تنشتفکر بپردازد و از طرفی آسیب
-Fathi Azar, Adib, Hashemi, Badriین زمینه موثر واقع شود )های تفکر بتواند در ارسد آموزش مهارترو امری ضروری است که به نظر میهای پیشاز بحران

Gargari and Gharibi, 2013 یکی از خلأهای موجود که باعث ایجاد چنین عنوانی برای پژوهش شد این بود که در داخل کشور ایران هیچ ابزاری برای سنجش .)
باشد. چون که آن در سایر متغیرهای تحصیلی این خلأ یکی از خلأهای بسیار مهم و بزرگ می تفکر علمی ساخته نشده بود که با توجه به اهمیت تفکر علمی و نقش

وتربیت در سنجش تفکر علمی با یک ابزار بومی کمک شایانی نماید و آنان با توجه به این ابزار وضعیت ریزان تعلیمتواند به متخصصان و برنامهوجود چنین ابزاری می
طور کلی تفکر علمی نوع خاصی از حل آموزان بررسی و راهکارهایی برای بهبود و ارتقای آنها طراحی و اجرا نمایند. بههای آن را در دانشهموجود تفکر عملی و مولف

ترین ه، یکی از مهمباشد. در نتیجهای مختلف پژوهش میهایی درباره ساختار و فرآیندهای دنیای واقعی و روشمسائل انسانی است که شامل بازنمودهای ذهنی فرضیه
آموزان داشته باشد. بنابراین، هدف این مطالعه هنجاریابی و های تحصیلی دانشتواند نقش موثری در بهبود وضعیتابعاد تفکر، تفکر علمی است و این تفکر می
 آموزان ایرانی بود.اعتبارسنجی ابزار سنجش تفکر علمی در دانش

 

 شناسی روش
 1399-400آموزان دوره متوسطه شهر مشهد در سال تحصیلی اربردی و از نظر شیوه توصیفی از نوع پیمایشی بود. جامعه پژوهش همه دانشاین مطالعه از نظر هدف ک

 ای انتخاب شدند.ای چندمرحلهگیری خوشهنفر محاسبه که این تعداد با روش نمونه 648درصد ریزش  10بودند. حجم نمونه بر اساس فرمول کوکران و با 

∝𝑍، 05/0برابر با  حداکثر خطا ε، سطح خطا αطوری که در فرمول رای تعیین حجم نمونه از فرمول کوکران استفاده شد؛ بهب

2

 96/1معادل  متغیر در توزیع نرمال اندازه 

گیری حجم نمونه طبق فرمول زیر پس از اندازه .محاسبه گردید 618/0افزار به مقدار شده از طریق نرمابزار توزیع 30است که با محاسبه  انحراف معیار متغیر وابسته Sو 
 646درصد بیشتر از مقدار مذکور یعنی  10ا، ها و ریزش نمونهشده و در نظر گرفتن خطای پاسخپذیری ابزارهای توزیعنفر، در راستای اطمینان از بازگشت 587یعنی 

شده، مورد صحیح توسط محقق دریافت گردید که با توجه به گذر از حد کفایت محاسبه 642ر نهایت، تعداد آموزان مدارس متوسطه توزیع شد که دمورد در بین دانش
 گیری اطمینان حاصل نمود.توان از کفایت نمونهمی

n = 
𝑧𝛼

2
 ∗ 𝑠2

2

𝜀2 =  
(1.96)²×(0.618)2

( 0.05)2 
=  

(3.8416)×(0.382)

( 0.0025) 
= 587 

از هر ناحیه تعدادی یری به این شیوه انجام شد که ابتدا شهر مشهد به تعدادی ناحیه تقسیم و از میان آنها سه ناحیه به روش تصادفی انتخاب و در مرحله بعد گنمونه
تخب در صورت داشتن شرایط های منآموزان کلاسمدرسه به روش تصادفی انتخاب و در نهایت از هر مدرسه تعدادی کلاس به روش تصادفی انتخاب و همه دانش

های گذشته، زندگی همراه با پدر و مادر، عدم وقوع عنوان نمونه انتخاب شدند. شرایط ورود به مطالعه در پژوهش حاضر شامل عدم مردودی در پایهورود به مطالعه به
کی مانند ضداضطراب و غیره، عدم دریافت خدمات روانشناختی در سه پزشزا مانند طلاق و مرگ نزدیکان در سه ماه گذشته، عدم مصرف داروهای روانرخدادهای تنش

انصراف از ادامه ماه گذشته و تمایل جهت شرکت در پژوهش و موافقت والدین آنها برای این منظور بود. همچنین، شرایط خروج از مطالعه در پژوهش حاضر شامل 
 ها بود.آیتم همکاری و تکمیل ابزارها و عدم پاسخگویی به بیش از ده درصد

دهی عنوان یک ابزار خودگزارش( بود که این ابزار به2006) Liang, Chen, Chen, Kaya, Adams, Macklin and Ebenezerابزار این مطالعه، پرسشنامه تفکر علمی 
ماعی و فرهنگ، خلاقیت و تصویرسازی، مشاهده و استنباط ها و قوانین علمی، بسترهای اجتهای علمی، استفاده از نظریهآیتم در شش مولفه استفاده از روش 24دارای 

نظر با نمره سه، موافقم با نمره چهار ای شامل کاملاً مخالفم با نمره یک، مخالفم با نمره دو، بیها از طیف پنج درجهو ممارست بود. برای پاسخگویی به هر یک از آیتم
دهنده بیشتر داشتن آن ویژگی های سازنده آن مولفه محاسبه و نمره بالاتر نشانها با مجموع نمره مولفهک از مولفهو کاملاً موافقم با نمره پنج استفاده شد. نمره هر ی

وتربیت تایید و روایی سازه ابزار را با روش تحلیل عاملی اکتشافی بررسی و نتایج متخصص تعلیم 9( روایی صوری و محتوایی آن را توسط 2006) Liang et alبود. 
ها و قوانین علمی، بسترهای اجتماعی و فرهنگ، خلاقیت و تصویرسازی، مشاهده و های علمی، استفاده از نظریهی از وجود شش عامل یا مولفه استفاده از روشحاک

محاسبه شد. در پژوهش حاضر روایی  76/0و پایایی کل آن در یک نمونه آمریکایی  70/0ها با روش آلفای کرونباخ بالاتر از استنباط و ممارست بود و پایایی همه مولفه
 دست آمد.به 93/0و ترکیبی  86/0های آلفای کرونباخ نفر از خبرگان و متخصصان تایید و پایایی کل آن با روش 15آموزان توسط صوری پرسشنامه تفکر علمی دانش

( ترجمه و سپس از متخصصان و خبرگان خواسته شد تا آن را بر اساس 2006) Liang et alمراحل اجرای پژوهش به این صورت بود که ابتدا پرسشنامه تفکر علمی 
گرفت. در مرحله بعد اقدام های پرسشنامه از نظر صوری مورد تایید آنها قرار میزان روایی صوری مورد ارزیابی قرار دهند که بر اساس آن اصلاحاتی اعمال و سپس آیتم

آموزان نمونه بیان و از آنها خواسته شد تا مطالب را به آموزان دوره متوسطه شد. اهمیت و ضرورت پژوهش برای دانشگیری از میان دانشها و نمونهبه شناسایی نمونه
صورت آموزان نمونه خواسته شد تا به پرسشنامه تفکر علمی بهر نهایت، از دانشنامه شرکت آگاهانه در پژوهش را امضاء نمایند. دوالدین خود اطلاع و آنان فرم رضایت
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های حاصل از اجرای شده توسط پژوهشگر دریافت و دادههای تکمیلکامل و صادقانه پاسخ دهند و آن را به مدیر یا معاون آموزشگاه خود تحویل دهند. پرسشنامه
 تحلیل شدند. SPSS 26افزار حلیل عاملی تاییدی در نرمدهی تفکر علمی با روش تپرسشنامه خودگزارش

 

 هایافته
تحلیل عاملی تاییدی نشان های درصد بود. بررسی مفروضه 38/99بودن از پژوهش حذف و نرخ مشارکت در پژوهش پرسشنامه به دلیل ناقص 4در این پژوهش تعداد 

در سطح معناداری  88/1253گیری به دلیل معناداری آزمون بارتلت با مقدار و کفایت نمونه 88/0قدار برداری با مداد که کفایت نمونه به دلیل شاخص کفایت نمونه
تایید و فقط  70/0ها به دلیل بالاتر از آیتم پرسشنامه تفکر علمی، شاخص روایی محتوایی همه آیتم 24ها نشان داد که از میان تایید شدند. یافته 001/0تر از کوچک

 (.1ها مورد بازبینی و اصلاح قرار گرفتند )جدول نامناسب بود که این آیتم 50/0تر از آیتم به دلیل پایین 4حتوایی نسبت روایی م
 

 های پرسشنامه تفکر علمیهای شاخص روایی محتوایی و نسبت روایی محتوایی آیتمنتایج آزمون. 1 جدول

 هاآیتم
 شاخص روایی محتوایی شاخص روایی محتوایی

 نتیجه مقدار نتیجه مقدار

ممکن است مشاهدات دانشمندان نسبت به یک رویداد با هم متفاوت باشد. زیرا ممکن است دانش قبلی 
 دانشمندان بر مشاهدات آنها تاثیرگذار باشد.

 تایید 00/100 تایید 00/100

 تایید 67/86 تایید 33/93 ها دارند.مشاهدات دانشمندان نسبت به یک رویداد مشابه است. زیرا آنها دیدگاهی هدفمند به پدیده

 تایید 33/73 تایید 00/100 شوند.مشاهدات دانشمندان نسبت به یک رویداد مشابه خواهد بود. زیرا مشاهدات جزء حقایق محسوب می

 تایید 67/86 تایید 33/73 ممکن است دانشمندان بر اساس مشاهدات یکسان، تفسیرهای مختلفی ارائه دهند.

 تایید 33/73 تایید 00/100 لمی در معرض بررسی و تغییر مداوم قرار دارند.نظریات ع

 تایید 67/86 تایید 00/100 ممکن است نظریات علمی با توجه به شواهد جدید کاملاً جایگزین نظریات جدید شوند.

 تایید 67/86 تایید 00/100 د.کننممکن است نظریات علمی تغییر کنند. زیرا دانشمندان مشاهدات موجود را مجدداً تفسیر می

 تایید 33/73 تایید 33/93 نظریات علمی که مبتنی بر آزمایشات دقیق هستند، تغییر نخواهند کرد.

 عدم تایید 67/46 تایید 33/93 شوند.های علمی کشف مینظریات علمی در جهان طبیعی وجود دارند و از طریق بررسی

 تایید 00/60 تایید 33/93 ر معرض تغییر قرار ندارند.های علمی دقوانین علمی برعکس نظریه

 تایید 00/100 تایید 33/93 اند.هایی هستند که به اثبات رسیدهقوانین علمی همان نظریه

 عدم تایید 00/20 تایید 00/80 کنند.نظریات علمی، قوانین علمی را تعریف می

زیرا دانشمندان برای انجا مطالعات دقیق و بدون گیرد. پژوهش علمی تحت تاثیر فرهنگ و جامعه قرار نمی
 اند.خطا آموزش دیده

 تایید 33/73 تایید 33/93

 تایید 33/73 تایید 33/93 کنند که چه علمی اجرا و مورد پذیرش واقع شده است.ها و انتظارهای فرهنگی تعیین میارزش

 تایید 33/73 تایید 33/93 ا و مورد پذیرش واقع شده است.کنند که علم چگونه اجرهای فرهنگی تعیین میانتظارها و ارزش

ای جهانی و مستقل از جامعه گیرد. چون علم پدیدهها به یک صورت انجام میاجرای علم در تمام فرهنگ
 و فرهنگ است.

 تایید 00/100 تایید 00/100

 تایید 67/86 تایید 67/86 کنند.آوری اطلاعات از ابتکار و خلاقیت خود استفاده میدانشمندان به هنگام جمع

 تایید 67/86 تایید 33/93 کنند.دانشمندان به هنگام تفسیر و تجزیه و تحلیل اطلاعات از ابتکار و خلاقیت خود استفاده می

کنند. زیرا این کار با استدلال منطقی آنها در تعارض قرار دانشمندان از ابتکار و خلاقیت خود استفاده نمی
 دارد.

 تایید 33/73 تایید 00/80

 عدم تایید 67/46 تایید 33/73 تواند با عینیت آنها تداخل پیدا کند.کنند. زیرا این کار میدانشمندان از ابتکار و خلاقیت خود استفاده نمی
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 عدم تایید 00/20 تایید 00/100 کنند.های علمی استفاده میهای مختلفی برای انجام بررسیدانشمندان از روش

 تایید 67/86 تایید 00/100 کنند.گام مشابه پیروی میبهنشمندان از یک روش علمی گامدا

 تایید 67/86 تایید 33/93 کنند.های علمی به درستی استفاده کنند به نتایج درست و دقیقی دست پیدا میوقتی دانشمندان از روش

 تایید 00/100 تایید 00/100 ی از آنها استفاده کرد.ها تنها ابزاری نیستند که بتوان برای توسعه دانش علمآزمایش

ها و قوانین علمی، بسترهای اجتماعی و فرهنگ، های علمی، استفاده از نظریهمولفه استفاده از روش 6گویه در  24ها نشان داد که پرسشنامه تفکر علمی دارای یافته
 50/0ها بالاتر از شده همه مولفه، میانگین واریانس استخراج60/0ها بالاتر از ری که بار عاملی همه آیتمطوخلاقیت و تصویرسازی، مشاهده و استنباط و ممارست بود؛ به

 (.2قرار داشت )جدول  70/0ها بالاتر از و پایایی کرونباخ و ترکیبی همه مولفه
 

 نتایج تحلیل عاملی تاییدی مرتبه دوم پرسشنامه تفکر علمی. 2 دولج

 پایایی ترکیبی پایایی کرونباخ معناداری شدهمیانگین واریانس استخراج یبار عامل آیتم مولفه

 های علمیاستفاده از روش

Q 1 814/0 

630/0 

05/0< 

770/0 856/0 
Q 2 893/0 05/0< 

Q 3 662/0 05/0< 

Q 4 690/0 05/0< 

ها و قوانین استفاده از نظریه
 علمی

Q 5 686/0 

539/0 

05/0< 

746/0 794/0 
Q 6 811/0 05/0< 

Q 7 648/0 05/0< 

Q 8 691/0 05/0< 

بسترهای اجتماعی و 
 فرهنگ

Q 9 711/0 

587/0 

05/0< 

766/0 801/0 
Q 10 693/0 05/0< 

Q 11 724/0 05/0< 

Q 12 663/0 05/0< 

 خلاقیت و تصویرسازی

Q 13 745/0 

592/0 

05/0< 

869/0 904/0 
Q 14 754/0 05/0< 

Q 15 780/0 05/0< 

Q 16 797/0 05/0< 

 مشاهده و استنباط

Q 17 772/0 

518/0 

05/0< 

738/0 781/0 
Q 18 701/0 05/0< 

Q 19 661/0 05/0< 

Q 20 740/0 05/0< 

 ممارست

Q 21 697/0 

536/0 

05/0< 

757/0 775/0 
Q 22 836/0 05/0< 

Q 23 810/0 05/0< 

Q 24 659/0 05/0< 
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ها و مقیاس دست آمده برای مولفهشده بهشده به روش فورنل و لارکر با در نظر گرفتن جذر میانگین واریانس استخراجها نشان داد که مقدار روایی واگرای محاسبهیافته
های موجود در قطر اصلی ماتریس نسبت به اعداد سمت ی از بالاتر بودن اعداد خانهها با یکدیگر در قالب ماتریس زوجی حاکاصلی و همچنین روابط درونی سایر مولفه
دست آمده است. شده بههای موجود در قطر اصلی رابطه هر سازه با خودش بود که با جذرگرفتن میانگین واریانس استخراجراست و پایین هر خانه بود. در واقع، خانه

های دیگر، لذا روایی واگرای ابزار مناسب بود های خود دارند تا با مولفهگیری تعامل بیشتری با شاخصو مقیاس اصلی ابزار اندازه هاتوان گفت که مولفهبنابراین، می
 (.3)جدول 

 به روش فورنل و لارکر ماتریس سنجش اعتبار پرسشنامه تفکر علمی. 3 دولج

 

 گیرینتیجه
های مختلف است و اهمیت موضوع به این دلیل است که ها در بررسی مفاهیم علمی در حوزهترین روشگیری یکی از مهمهنجاریابی و اعتبارسنجی ابزارهای اندازه

آموزان و برد. با توجه به اهمیت تفکر علمی در دانششده در سایر کشورها بدون هنجاریابی و اعتباریابی آنها کیفیت نتایج را زیر سوال میاستفاده از ابزارهای طراحی
 زان ایرانی بود.آمونقش آن در سایر متغیرهای تحصیلی، هدف این مطالعه هنجاریابی و اعتبارسنجی ابزار سنجش تفکر علمی در دانش

آیتم به  4تایید و فقط نسبت روایی محتوایی  70/0ها به دلیل بالاتر از آیتم پرسشنامه تفکر علمی، شاخص روایی محتوایی همه آیتم 24ها نشان داد که از میان یافته
های مولفه استفاده از روش 6گویه در  24ن، پرسشنامه تفکر علمی دارای ها مورد بازبینی و اصلاح قرار گرفتند. همچنینامناسب بود که این آیتم 50/0تر از دلیل پایین

ها طوری که بار عاملی همه آیتمها و قوانین علمی، بسترهای اجتماعی و فرهنگ، خلاقیت و تصویرسازی، مشاهده و استنباط و ممارست بود؛ بهعلمی، استفاده از نظریه
قرار داشت. علاوه بر آن، پایایی کل  70/0ها بالاتر از و پایایی کرونباخ و ترکیبی همه مولفه 50/0ها بالاتر از شده همه مولفه، میانگین واریانس استخراج60/0بالاتر از 

آموزان ر دانشدست آمد. نتایج این مطالعه حاکی از اعتبار مناسب پرسشنامه تفکر علمی دبه 93/0و با روش ترکیبی  86/0پرسشنامه تفکر علمی با روش آلفای کرونباخ 
، 74/0های علمی و برای استفاده از روش 83/0( نیز ضمن پژوهشی پایایی را با روش آلفای کرونباخ برای کل پرسشنامه 2021) Parhamniaبود که همسو با آن 

گزارش کرد.  71/0و ممارست  77/0و استنباط ، مشاهده 75/0، خلاقیت و تصویرسازی 71/0، بسترهای اجتماعی و فرهنگ 75/0ها و قوانین علمی استفاده از نظریه
( در سطح 1997) Sterenbergگذارانه ( به این نتیجه رسیدند که روایی همگرای پرسشنامه تفکر علمی با سبک تفکر قانون2009) Shehni Yailagh et alافزون بر آن، 

 دست آمد.به 70/0و گاتمن  70/0، تنصیف 90/0های آلفای کرونباخ معنادار بود و پایایی آن با روش 001/0تر از کوچک
توانند از این ریزان آموزشی میباشد و متخصصان و برنامهآموزان دارای اعتبار مناسبی میطور کلی نتایج این مطالعه نشان داد که ابزار سنجش تفکر علمی در دانشبه

هایی برای بهبود و ارتقای تفکر علمی طراحی و اجرا نمایند. با توجه به های آن برنامهاس مولفهآموزان استفاده و بر اسگیری سطح تفکر علمی دانشابزار برای اندازه
آموزان با بررسی سطح تفکر شود که ضمن توجه بیشتر به سطح تفکر علمی دانشگذاران حوزه آموزش توصیه میریزان و سیاستهای پژوهش حاضر به برنامهیافته

کارگیری یکی از ابزارهای مهم برای شناخت چگونگی ادراک و تفکر این افراد در مواجهه با مطالب درسی و آموزشی تلاش کنند تا با به عنوانآموزان بهعلمی دانش
اده از این ابزار آموزان را از افرادی منفعل در محیط آموزشی به افرادی فعال و کاوشگر تبدیل کنند. افزون بر آن، استفها و ابزارهای آموزشی تفکرمحور، دانشروش

ویژه در دوره متوسطه موثر واقع شود. آخرین پیشنهاد کاربردی به مدیران و مسئولان آموزان بهعنوان چگونگی عملکرد مدارس در تقویت تفکر علمی دانشتواند بهمی
رار دهند و با توجه به وضعیت موجود تفکر علمی و با نگاهی به آموزان را مورد سنجش قوپرورش اینکه با توجه به این ابزار وضعیت تفکر علمی در دانشحوزه آموزش

 آموزان استفاده نمایند.وضعیت مطلوب از راهکارهای مناسبی برای بهبود و ارتقای تفکر علمی دانش

 

 تشکر و قدردانی
 شود.ه در پژوهش حاضر و والدین آنها تشکر میکنندآموزان شرکتوپرورش و مدیران مدارس دوره متوسطه شهر مشهد و دانشوسیله از اداره آموزشبدین

 

 هامولفه
های استفاده از روش

 علمی
ها و استفاده از نظریه

 وانین علمیق
بسترهای اجتماعی و 

 فرهنگ
خلاقیت و 
 تصویرسازی

مشاهده و 
 استنباط

 ممارست

      794/0 های علمیاستفاده از روش

     734/0 375/0 ها و قوانین علمیاستفاده از نظریه

    766/0 324/0 161/0 بسترهای اجتماعی و فرهنگ

   769/0 312/0 209/0 229/0 خلاقیت و تصویرسازی

  719/0 383/0 480/0 315/0 329/0 مشاهده و استنباط

 732/0 554/0 362/0 491/0 345/0 273/0 ممارست



 407فحه ص( 1402 پاییز و زمستان) 2ه، شمار9جامعه شناسی آموزش و پرورش، دوره 
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