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Purpose: After the occurrence of the World Wide Web, the Internet of Things can be the next revolution 
due to the significant increase of the Internet, and this structure seeks to create a bridge between the real and 
virtual worlds, which has the ability to create an integrated network of billions of objects with the ability to 
connect wirelessly to each other to exchange information. So Considering the importance of internet of things 
in today's schools, the current research was conducted with the aim of investigating the status of internet of 
things development in schools based on the future research. 
Methodology: This research in terms of purpose was practical and in terms of implementation method was 
quantitative. The research population were education managers and planners and officials of universities of 
Tehran city in the academic years of 2021-2022, which 281 people of them were selected as a sample by 
cluster sampling method. The tool of the current research was a researcher-made questionnaire of internet of 
things development in schools based on the future research with 26 items, which whose data were analyzed 
by exploratory factor analysis and one sample t-test in SPSS-26 software. 
Findings: The findings of the exploratory factor analysis showed that the internet of things development in 
schools based on the future research has 26 items in 7 components of removing time restrictions (with three 
items of connection per hour, unlimited use and offline use), removing location restrictions (with four items 
of use in any place, use at school and home, use without special equipment and ability to use a computer), 
reducing infrastructure costs (with four items of sharing of training, direct transfer of training, eliminating 
special infrastructure facilities and direct connection to the system), knowledge management (with three items 
of knowledge creation, knowledge transfer and knowledge distribution), professional competence (with three 
items of cognitive competence, knowledge competence and skill competence), information technology (with 
three items of information flow automation, easy access to information and changing the shape of the 
organization) and effectiveness of educational system (with six items of efficient education, behavior patterns 
appropriate to time, talent-oriented appropriate to future needs, matching school input with future 
expectations, satisfactory educational process and providing satisfactory educational services appropriate to 
future needs). In this study, the factor loading of all 26 items was higher than 0.40, the factor loading of all 7 
components was higher than 0.50, their average variance extracted was higher than 0.60, and their Cronbach 
and combined reliability was higher than 0.70. Also, the results of the one sample t-test showed that the 
average of all 7 components significantly was higher than the assumed average of the society (P<0.001). 
Conclusion: Considering the importance of internet of things in schools and since the amount of all its 
components was slightly higher than the assumed average of the society, it is suggested that based on the 
questionnaire of the current research design and implement efficient and practical programs for the internet 
of things development in schools based on the future research. 
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دنبال سازه به نیباشد و ا یانقلاب بعد تواندیم نترنتیا ریچشمگ شیبا توجه به افزا ایاش نترنتیوب، ا ی: پس از وقوع شبکه جهاندفه

جهت  گریکدیبه  میسیاتصال ب تیابلبا ق اءیاش اردهایلیاز م کپارچهی یاشبکه جادیا یاست که توانمند یو مجاز یواقع یایدن نیب یپل جادیا
 اءیاش نترنتیتوسعه ا تیوضع یسپژوهش حاضر با هدف برر ،یدر مدارس امروز اءیاش نترنتیا تیرا دارد لذا با توجه به اهم طلاعاتتبادل ا

 .انجام شد یپژوه ندهیبر آ یدر مدارس مبتن

وپرورش و مسئولان آموزش زانیرو برنامه رانیبود. جامعه پژوهش مد یاجرا، کمّ وهیو از نظر ش یپژوهش از نظر هدف، کاربرد نی: اروش

عنوان نمونه انتخاب به یاخوشه یریگنفر از آنها با روش نمونه 281بودند که  1400-1401 یلیشهر تهران در سال تحص یهادانشگاه
آن  یهابود که داده هیگو 26با  یپژوه ندهیبر آ یدر مدارس مبتن اءیاش نترنتیساخته توسعه احاضر، پرسشنامه محقق هششدند. ابزار پژو

 .شدند لیتحل SPSS-26 افزاردر نرم یاتک نمونه یو آزمون ت یاکتشاف یعامل لیبا روش تحل

مولفه  7در  هیگو 26 یدارا یپژوه ندهیبر آ یدر مدارس مبتن اءیاش نترنتینشان داد که توسعه ا یاکتشاف یعامل لیتحل یهاافتهی: هاافتهی

مکان )با چهار  تیدود(، حذف محنیآفلا یریگو بهره تیاتصال در هر ساعت، استفاده بدون محدود هیزمان )با سه گو تیحذف محدود
 یهانهی(، کاهش هزانهیا رااستفاده ب تیخاص و قابل زاتیبدون تجه یریگهر مکان، استفاده در مدرسه و خانه، بهره راستفاده د هیگو
(، ستمیبه س واسطهیو اتصال ب ژهیو یرساختیت زآموزش، حذف امکانا واسطهیها، انتقال بآموزش یگذاراشتراک هی)با چهار گو یرساختیز

و  یدانش تیصلاح ،یناختش تیصلاح هی)با سه گو یاحرفه تیدانش(، صلاح عیدانش، انتقال دانش و توز قخل هیدانش )با سه گو تیریمد
شکل سازمان( و  رییغراحت به اطلاعات و ت یاطلاعات، دسترس انیجر یخودکارساز هیاطلاعات )با سه گو یفناور (،یمهارت تیصلاح

داد تطابق درون نده،یآ ازیبا ن متناسب یمتناسب با زمان، استعدادمحور یرفتار یهاآموزش کارآمد، الگو هی)با شش گو ینظام آموزش یاثربخش
مطالعه،  نی( بود. در اندهیآ ازیمتناسب با ن بخشتیرضا یو ارائه خدمات آموزش یآموزش ندیفرآ یبخشتیرضا نده،یآ یمدارس با انتظارها

 ییایو پا 60/0شده آنها بالاتر از جاستخرا انسیوار نیانگی، م50/0بالاتر از  فهمول 7هر  ی، بار عامل40/0بالاتر از  هیگو 26هر  یبار عامل
 یطورمعنادارمولفه به 7هر  نیانگیم نشان داد که یاتک نمونه یآزمون ت یهاافتهی ن،یبود. همچن 70/0آنها بالاتر از  یبیکرونباخ و ترک

 .(P<0.001) جامعه بود یفرض نیانگیبالاتر از م

جامعه  یفرض نیانگیبالاتر از م یآن اندک یهاهمه مولفه زانیکه م ییدر مدارس و از آنجا اءیاش نترنتیا تی: با توجه به اهمیریگجهینت

بر  یدر مدارس مبتن اءیاش رنتنتیتوسعه ا یبرا یکارآمد و کاربرد یهاکه بر اساس پرسشنامه پژوهش حاضر برنامه شودیم شنهادیبود، پ
 و اجرا شود. یطراح یهپژو ندهیآ
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 مقدمه

دنبال ایجاد پلی بین دنیای واقعی و مجازی پس از وقوع شبکه جهانی وب، اینترنت اشیا با توجه به افزایش چشمگیر اینترنت میتواند انقلاب بعدی باشد و این سازه به
 ,Wu, Majahar Ali and Tianبیسیم به یکدیگر جهت تبادل اطلاعات را دارد )ای یکپارچه از میلیاردها اشیاء با قابلیت اتصال است که توانمندی ایجاد شبکه

کار برده شد و در به 1999در سال  Kevin Ashtonگردد و اصطلاح اینترنت اشیاء برای نخستین بار توسط سال پیش برمی 10(. ظهور اینترنت اشیاء به حدود 2024
زایش است. اینترنت اشیاء پارادایم جدید و در حال رشدی در سناریوی ارتباطات بیسیم مدرن است و ایده اصلی این دنیای ارتباطات بیسیم مدرن به سرعت در حال اف

فرد خود را های موبایل و غیره در اطراف ما است که هر یک آدرس منحصربهها و گوشیمفهوم حضور فراگیر اشیاء مانند تگ شناسایی رادیو فرکانس، حسگرها، محرک
 Rouhani, Sedaghat andسازد که با یکدیگر تعامل داشته باشند و برای رسیدن به یک هدف مشترک با اشیاء دیگر همکاری کنند )نها را قادر میدارد و آ

Mohammadian, 2020شده است و این  های هوشمند توجه زیادی به بحث اینترنت اشیاء یا اینترنت ابزارها(. امروزه با توجه به افزایش رشد اینترنت و دستگاه
ای ارتباط داشته باشند های رایانهها و شبکهدهد ابزارها با یکدیگر، با سازندهای از ابزارهای فیزیکی به همراه تجهیزات الکترونیکی که اجازه میتکنولوژی یعنی شبکه

(Abdelouahid, Debauche and Marzak, 2021به عبارت دیگر، ایده طراحی دستگاه .)با امکان برقراری ارتباط بیسیم برای پیگیری و کنترل از  های مختلف
شود که یک گیری از این شیوه باعث میکند. برای مثال بهرههای هوشمند، اصطلاح اینترنت اشیاء را توصیف میطریق اینترنت و یا حتی یک برنامه ساده ویژه گوشی

 (.Saeidi and Khateri, 2022و سپس خاموش گردد ) شده را نظافتابزار مانند جارو برقی فعال شود و محل تعیین
صورت مستقل دهد و این اشیاء بهیابد و با اشیای دیگر یک شبکه را تشکیل میای اشاره دارد که در آن هر شیء از طریق برچسبی هویت میاینترنت اشیاء به شبکه

دهند شوند یک شبکه فراگیر را تشکیل میهایی دیگر متصل مینگامی که اشیاء به یکدیگر یا سیستمتوانند ضمن برقراری ارتباط با یکدیگر به تبادل داده بپردازند. همی
توان به امکان کنترل اشیاء در جهت بهبود های مهم اینترنت اشیاء میدهند که از مزیتکه همه جا حضور دارند و انواع مختلفی از اشیاء را در محدوده وسیعی پوشش می

 ,Ledmaoui, El Fahli, Chehriها اشاره کرد )توان به تهدید حریم خصوصی افراد و دسترسی غیرقانونی به دادهها و معایب آن میز محدودیتوضعیت زندگی و ا

Elmaghraoui, El Aroussi and Saadane, 2023جمله آن  تواند باعث بهبود کیفیت زندگی شود که ازهای مختلفی می(. کاربردهای اینترنت اشیاء در زمینه
توان مدیریت زیست، مدیریت انرژی و مصرف آن و تجارت الکترونیک اشاره کرد. همچنین، از دیگر مزایای این فناوری میتوان به خدمات پزشکی، محافظت از محیطمی

(. Rahimi Nasab, Vazifehdoost and Hamdi, 2022ها را نام برد )اطلاعات محصول، عدم دستکاری اطلاعات فروشندگان نهایی و پیگیری و ردیابی سفارش
شده با قطعات الکترونیکی، ای از اشیای فیزیکی تعبیههای کاربردی روزمره زندگی انسان حضور دارد که شبکهای در برنامهطور فزایندهای است که بهاینترنت اشیاء پدیده

 ,Neftissovهای دیگر قادر به ارائه ارزش و خدمات بیشتر باشند )ولیدکننده، اپراتور و دستگاهها است تا آنها توسط تبادل اطلاعات با تافزار، سنسورها و اتصالنرم

Kazambayev, Kirichenko, Aubakirova, Urazayev and Zhakupova, 2024سازی، دسترسی و تواند به جذب، ارتباط، ذخیره(. سازه اینترنت اشیاء می
فروشی، انرژی سبز، تولید، شهر، ای مانند بهداشت الکترونیکی، خردههای گستردههای جدیدی در حوزهمک کند. این کار فرصتهای دنیای فیزیکی کگذاری دادهاشتراک

 (.Lu, Li and Xu, 2022شده کاربر ایجاد کرده است )سازیخانه هوشمند و برنامه کاربردی شخصی
باشد که از طریق شناسایی فرکانس رادیویی هر یک از اشیاء در جهان آنالوگ زتراشه و آنتن ارتباطی میهای اشیاء با یک ریدر واقع، منظور از اینترنت اشیاء اتصال

های شناسایی فرکانس رادیویی برگرفته از اینترنت اشیاء توسط فرد و خاص داشته باشد. امروزه، تراشهتواند مانند یک آدرس اینترنتی یک شماره شناسایی منحصربهمی
(. اینترنت اشیاء هر یک از اشیاء را به ابزارهای قابل پیگیری، بازبینی Gharakhani and Pourhashemi, 2022شود )ها برای مدیریت استفاده میکتبسیاری از شر

و انجام عملیات بر اساس  ها بر روی شبکهها از دستگاه، ارسال دادهکند و این ابزارها شامل سه بخش گرفتن دادههای اینترنت تبدیل میو کنترل از طریق شبکه
بندی (. برای دستهBiloshchytskyi, Omirbayev, Mukhatayev, Biloshchytska, Toxanov and Faizullin, 2024شده است )هوشمندی گردآوری

م هوشمند وجود دارد. در طبقه ماشین به ماشین های حسگر بیسیم و مبتنی بر سیستاینترنت اشیاء چهار طبقه ماشین به ماشین، مبتنی بر امواج رادیویی، مبتنی بر شبکه
شده به یک سرور صورت بیسیم سلولار( وصلهای مختلف مانند حسگرهای خورد برای دریافت انواع رویدادها مثل اختلال در موتور توسط یک شبکه )اغلب بهاز دستگاه

به اطلاعات با معنا تبدیل گردد. در طبقه مبتنی بر امواج رادیویی از امواج رادیویی برای انتقال  شدهآوریشود تا رویدادهای جمعافزاری استفاده میمرکزی یا برنامه نرم
شده های حسگر شامل مجموعه حسگرهای توزیعهای حسگر بیسیم از شبکهشود. در طبقه مبتنی بر شبکهها به مخاطب جهت شناسایی و ردیابی اشیاء استفاده میداده

شود. در طبقه مبتنی بر سیستم هوشمند سیستمی خودتنظیم دهنده استفاده میها از طریق شبکه انتقالیطی مثل دما، فشار، حرکت، آلودگی و دادهتا شرایط فیزیکی و مح
 (.Zhou, 2013شود )بر مبنای نظریه کنترل حلقه بسته است که در آن تجهیزات از طریق شبکه، مرتبط، کنترل و نظارت می

تواند نقش هایی است که میشود. اینترنت اشیاء یکی از فناوریهای جدید از اینترنت اشیاء به میزان زیادی استفاده میآموزش و یادگیری از فناوریدر جهان نوظهور در 
(. اینترنت اشیاء در Terzieva, Ilchev and Todorova, 2022های آموزشی را تغییر دهد و متحول سازد )مهم و موثری در آموزش و یادگیری داشته باشد و شیوه

شدت تغییر داده است. های آموزشی و مفهوم آموزش را بهکند، موسسهها تعیین میکنندهوپرورش که ارتباطات اینترنتی را بین اشیای فیزیکی، سنسورها و کنترلآموزش
های آموزشی تغییر یافته و این امر ودگردان با نفوذ فناوری در موسسهوپرورش از یک مدل انتقال دانش به یک مدل همکاری فعال خامروزه، اینترنت اشیاء در آموزش

(. در روش تدریس سنتی محور آموزش معلم بود، Mohammadian, Sedighi and Serkani, 2022بسیاری از نهادها را مجبور به تدریس و یادگیری نموده است )
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آموزان نیز همراه معلم به مشارکت در تدریس، آموزش و یادگیری مشغول هستند. در آموزش مبتنی دانش اما اینترنت اشیاء باعث از بین رفتن این محوریت شده است و
های خورد را با آموزان مرتبط با موضوع با یکدیگر در ارتباط بوده و دادهبر اینترنت اشیاء دیگری مرزی برای کلاس درس وجود ندارد و همه مدارس و معلمان و دانش

کند های درسی تاریخ گذشته از اطلاعات زمان واقعی از طریق منابع چندگانه استفاده میگذارند. بنابراین، این تکنولوژی به جای استفاده از کتابیهم به اشتراک م
(Gul, Asif, Ahmad, Yasir, Majid and Arshad Malik, 2017.) 

هایی که وقوع آنها امکان دارد، آینده این سازه به بررسی سه آینده شامل آینده ممکن یعنی آیندهیکی از رویکردهای پژوهش در هر زمینه رویکرد آینده پژوهی است که 
های مطلوب کارفرمایان و آینده ها و آرمانهایی با ارزشها دارد و آینده مطلوب یعنی آیندههایی که وقوع آنها احتمال بیشتری نسبت به سایر آیندهمحتمل یعنی آینده

آموزد چگونه به مصاف (. آینده پژوهی دانشی است که به افراد میDi Sio, Tontodimamma, Del Gobbo and Fontanella, 2023دازد )پرپژوهان می
اسرارآمیز و دی های مبهم برود و در این رویارویی دستخوش کمترین دشواری و سختی شود و بیشترین سود را نصیب خود سازد. این سازه نه تنها دانش و رویکرآینده

آینده پژوهی  (.Ali, Hussain and Haque, 2024سازد )آمیزتر میتر و موفقیتجادویی برای اظهارنظر پیرامون آینده نیست، بلکه توجه افراد به آینده را خردورزانه
دنبال کشف، ابداع، میلادی آغاز شد. آینده پژوهان به 1960هه عنوان یک فعالیت عمومی از دپردازد و بهمند و ساختاریافته به بررسی و مطالعه آینده میبه شکل روش

مند و طور نظامهای خود را شفاف سازند، بهکنند تا از آینده رمزگشایی کرده، روشهای ممکن، محتمل و مطلوب هستند و این افراد تلاش میآزمون و ارزیابی آینده
ها به جای تصور گیری از طیف وسیعی از متدلوژیهای تجربی بنا سازند. آینده پژوهی با بهرهود را بر پایه مشاهدههای خها و مطالعهعقلانی رفتار کنند و نتایج بررسی

 ,Shafahi, Chenari and Afkanehورزد )مند و خردورزانه درباره نه فقط یک آینده، بلکه چندین آینده متصور مبادرت میهای نظامزنیفقط یک آینده به گمانه

های پایانی قرن بیستم در قالب علم آینده پژوهی مطرح شد، اما شناخت آینده در دهه 1966در سال  Flechtheimاصطلاح آینده پژوهی اولین بار توسط  (.2023
ها و تژیکی است و تکنیکهای تحقیقات استراگذاری شد. آینده پژوهی فرآیند تلاش سیستماتیک برای نگاه به آینده بلندمدت علم، تکنولوژی و تقویت حوزهبنیان

 Aria Parsaهای جایگزین داشته باشند )های مطلوب و نسخههای خود گزینهدهد تا برای فعالیتگیران اجازه میریزان و تصمیمهای آینده پژوهی به برنامهتاکتیک

and Dalvi Esfahan, 2023ها شود که در هزاره سوم زمینه برای مطالعهبینی میده است و پیشعنوان فرآیند تلاش سیستماتیک برای نگاه به آین(. آینده پژوهی به
کند گیران کمک میمداران و تصمیمهای آینده پژوهی به سیاستها و تاکتیکنگر و آینده پژوهانه افزایش چشمگیری داشته باشد. چون که تکنیکهای آیندهو پژوهش

 ,Amorin-Woods, Woods, Mullings, Vindigni and Loscoهای جایگزین خود را داشته باشند )های بدیل و نسخهشده گزینههای انجامتا با بررسی

2023.) 
شده، اما پژوهشی در این زمینه به بررسی وضعیت توسعه اینترنت اشیاء در مدارس نپرداخته است و بر همین اساس های نسبتاً زیادی درباره اینترنت اشیاء انجامپژوهش

های کلیدی استفاده از اینترنت ( ضمن پژوهشی درباره بررسی چالش2022) Saeidi and Khateriشوند. ها گزارش میترین پژوهشترین و مرتبطمهم در ادامه نتایج
قوانین و فرهنگی و  ترتیب شامل چالش نیروی انسانی و تکنولوژی، چالش امنیت و حریم خصوصی،های این زمینه بهترین چالشاشیاء به این نتیجه رسیدند که مهم

( ضمن پژوهشی درباره مدل مدیریت یادگیری مبتنی بر اینترنت اشیاء برای بهبود 2022) Fatehi, Cherabin, Karimi and Zendedelوکار بودند. چالش کسب
مقوله اصلی شامل مدیریت یادگیری مبتنی بر اینترنت  2ای و مقوله هسته 10مقوله عمده،  75آموزان به این نتیجه رسیدند که برای آن توانایی حل مسئله ریاضی دانش

های فنی و سیستمی، پشتیبانی فنی، مالی و قانونی و سنجش و ارزیابی( و توانایی حل مسئله ای محتوای آموزشی، روش آموزشی، زیرساختمقوله هسته 5اشیاء )با 
 Luthra, Garg, Manglaگیری( شناسایی شد. ها و نتیجهسازی، آزمایش فرضیهفرضیهآوری اطلاعات، نمودن مسئله، جمعای مشخصمقوله هسته 5ریاضی )با 

and Berwal (2018ضمن پژوهشی درباره تجزیه و تحلیل چالش ) های پذیرش و انتشار اینترنت اشیاء به این نتیجه رسیدند برای اینکه بستر اینترنت اشیاء با موفقیت
شوند برای حفاظت از اطلاعات، صورت جدی مورد توجه قرار گیرد. چون وقتی میلیاردها اشیاء به هم متصل میحریم خصوصی بهاندازی شود، باید نقش امنیت و راه

( ضمن 2015) Khedmatgozarهای امنیتی دقیق نیاز است. ها بر روی رسانه انتقال اینترنت اشیاء و حفظ حریم خصوصی افراد به مکانیسمگذاری دادهاشتراک
آوری داده و مدیریت ورود کارگیری اینترنت اشیاء در دو بخش جمعهای مدیریت دانش به این نتیجه رسید که بهدرباره بررسی نقش اینترنت اشیاء در سیستم پژوهشی

ویژه کشف فرآیندهای دانشی به هایتواند در تولید دادهطوری که اینترنت اشیاء میکند؛ بهو خروج مشتمل بر شش حوزه خاص به بهبود عملکرد کارکنان کمک می
 کار گرفته شود.ای قابل اتکا بههای فیزیکی و دیجیتال، پایهدانش در محیط

های فیزیکی متصل به هم و نمایش مجازی آنها روندی رو به رشد داشته است که به موجب این روند، های اخیر توسعه اینترنت اشیاء همراه با اشیاء و دستگاهدر سال
ونقل و نظارت محیطی ایجاد شده های هوشمند، سلامت الکترونیکی، خودکارسازی، حملهای مختلفی مانند خانهیعی از محصولات و خدمات جدید در حوزهدامنه وس

پردازند، لذا بررسی می های محتمل، ممکن و مطلوبگیری از رویکرد آینده پژوهی است و آینده پژوهان به بررسی آیندهاست. از آنجایی که رویکردهای پژوهش بهره
ریزی برای بهبود وضع موجود کند. در ریزان کمک قابل توجهی در شناخت وضع موجود و برنامهتواند به متخصصان و برنامهاینترنت اشیاء مبتنی بر آینده پژوهی می

های سازمانی دارد. با توجه به مباحث مطرح شده و ها و چالشلرسد که آینده پژوهی نقش مهم و موثری در پیشبرد اهداف سازمانی و کاهش مشکنتیجه، به نظر می
ف بررسی وضعیت اینکه اینترنت اشیا می تواند انقلاب اینترنتی بعدی باشد، پژوهش حاضر دارای اهمیت و ضرورت بالایی است. پژوهش حاضر پژوهش حاضر با هد

 توسعه اینترنت اشیاء در مدارس مبتنی بر آینده پژوهی انجام شد.
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 شناسی پژوهشروش
های شهر تهران در سال وپرورش و مسئولان دانشگاهریزان آموزشاین پژوهش از نظر هدف، کاربردی و از نظر شیوه اجرا، کمّی بود. جامعه پژوهش مدیران و برنامه

ریزان گیری از میان مدیران و برنامهشدند. در این روش نمونهعنوان نمونه انتخاب ای بهگیری خوشهنفر از آنها با روش نمونه 281بودند که  1400-1401تحصیلی 
ها به روش تصادفی انتخاب و سپس همه وپرورش و برخی از دانشگاههای آموزشهای شهر تهران ابتدا برخی ادارهوپرورش و همچنین از میان مسئولان دانشگاهآموزش

عنوان نمونه انتخاب شدند. در این مطالعه، شرایط ورود به مطالعه با ها در صورت شرایط ورود به مطالعه بههوپرورش یا مسئولان دانشگاریزان آموزشمدیران و برنامه
و تمایل جهت شرکت در هماهنگی اساتید شامل داشتن اطلاعات در زمینه اینترنت اشیاء و آینده پژوهی، حداقل تحصیلات کارشناسی، داشتن حداقل دو سال سابقه کار 

ها حذف عنوان مفقوده اعلام و از تحلیلدادند بهها پاسخ نمیها به بیش از ده درصد گویهظر گرفته شد. همچنین، در این مطالعه اگر هر یک از نمونهپژوهش در ن
 شدند.می

نفر از خبرگان  19رسشنامه بر اساس مصاحبه با گویه بود. این پ 26ساخته توسعه اینترنت اشیاء در مدارس مبتنی بر آینده پژوهی با ابزار پژوهش حاضر، پرسشنامه محقق
تایی از خیلی کم با نمره یک، کم با نمره های آن از طیف لیکرت پنجوپرورش شهر تهران تهیه شد که برای پاسخگویی به هر یک از گویهآکادمیک و سازمانی آموزش

فاده شد. این ابزار دارای هفت مولفه حذف محدودیت زمان، حذف محدودیت مکان، کاهش دو، متوسط با نمره سه، زیاد با نمره چهار و خیلی زیاد با نمره پنج است
های سازنده آن ای، فناوری اطلاعات و اثربخشی نظام آموزشی است و که نمره هر مولفه با میانگین نمره گویههای زیرساختی، مدیریت دانش، صلاحیت حرفههزینه

های روانسنجی ابزار از جمله روایی و پایایی مطلبوب باشد. لازم به ذکر است که شاخصهر مولفه بین یک تا پنج با میانگین سه میآید، لذا دامنه نمره دست میمولفه به
 ها قابل مشاهده است.بود و در بخش یافته

آنان در زمینه توسعه اینترنت اشیاء در مدارس مبتنی بر  وپرورش شهر تهران شناسایی و بابرای انجام این مطالعه ابتدا تعدادی از خبرگان آکادمیک و سازمانی آموزش
ها و اطلاعات به اشباع رسید. بر اساس نتایج آینده پژوهی مصاحبه به عمل آمد و فرآیند انتخاب خبرگان و مصاحبه با آنان تا زمانی ادامه یافت که پژوهش از نظر داده

گویه  26ر تهران یک پرسشنامه تحت عنوان توسعه اینترنت اشیاء در مدارس مبتنی بر آینده پژوهی با وپرورش شهمصاحبه با خبرگان آکادمیک و سازمانی آموزش
نفر از آنها در صورت داشتن  281های شهر تهران شد و تعداد وپرورش و مسئولان دانشگاهریزان آموزشطراحی شد. در مرحله بعد اقدام به شناسایی مدیران و برنامه

ها اهمیت و ضرورت پژوهش تشریح و تبیین و درباره رعایت نکات ساخته مذکور پاسخ دادند. لازم به ذکراست که برای نمونهلعه به پرسشنامه محققشرایط ورود به مطا
 د.اخلاقی از جمله رازداری، محرمانگی و غیره به آنان اطمینان داده شد و در نهایت، از آنان بابت شرکت در پژوهش تقدیر و تشکر به عمل آم

ای در ساخته توسعه اینترنت اشیاء در مدارس مبتنی بر آینده پژوهی با روش تحلیل عاملی اکتشافی و آزمون تی تک نمونههای حاصل از اجرای پرسشنامه محققداده
 تحلیل شدند. SPSSافزار نرم
 

 های پژوهشیافته
نفر  281ها برای ای وجود نداشت و بر همین اساس تحلیلرار گرفتند و هیچ پرسشنامه مفقودهبودن مورد بررسی قشدن از نظر میزان کاملها پس از تکمیلپرسشنامه

 گزارش شد. 1های پژوهش حاضر در جدول شناختی نمونهانجام شد. فراوانی، درصد فراوانی و درصد فراوانی تراکمی اطلاعات جمعیت
 

 های پژوهش حاضرشناختی نمونهاطلاعات جمعیتفراوانی، درصد فراوانی و درصد فراوانی تراکمی . 1 جدول

 درصد فراوانی تراکمی درصد فراوانی فراوانی سن

 96/6 96/9 28 سال 45تا  41بین 

 99/41 03/32 90 سال 50تا  46بین 

 07/80 08/38 107 سال 55تا  51بین 

 00/100 93/19 56 سال 55بالاتر از 

 فراوانی تراکمیدرصد  درصد فراوانی فراوانی سابقه کار

 00/21 00/21 59 ترسال و پایین 10

 99/62 99/41 118 سال 20تا  11بین 

 00/100 01/37 104 سال 20بالاتر از 

 درصد فراوانی تراکمی درصد فراوانی فراوانی جنسیت

 92/61 92/61 174 مرد

 00/100 08/38 107 زن
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درصد( و جنسیت بیشتر  99/41سال ) 20تا  11درصد(، سابقه کار بیشتر آنها بین  08/38سال ) 55تا  51بین  های پژوهش حاضر، سن بیشتر نمونه1طبق نتایج جدول 
 گزارش شد. 2درصد( بود. تحلیل عاملی اکتشافی توسعه اینترنت اشیاء در مدارس مبتنی بر آینده پژوهی در جدول  92/61آنان مرد )

 
 اشیاء در مدارس مبتنی بر آینده پژوهی تحلیل عاملی اکتشافی توسعه اینترنت. 2 جدول

 پایایی ترکیبی پایایی کرونباخ شدهمیانگین واریانس استخراج بار عاملی تعداد گویه مولفه

 77/0 72/0 73/0 63/0 گویه 3 حذف محدودیت زمان

 80/0 74/0 64/0 57/0 گویه 4 حذف محدودیت مکان

 81/0 75/0 70/0 51/0 گویه 4 های زیرساختیکاهش هزینه

 78/0 73/0 61/0 59/0 گویه 3 مدیریت دانش

 75/0 71/0 72/0 65/0 گویه 3 ایصلاحیت حرفه

 83/0 76/0 68/0 60/0 گویه 3 فناوری اطلاعات

 87/0 83/0 66/0 55/0 گویه 6 اثربخشی نظام آموزشی

و  60/0شده آنها بالاتر از ، میانگین واریانس استخراج50/0مولفه بالاتر از  7بار عاملی هر ، 40/0گویه بالاتر از  26، در این مطالعه، بار عاملی هر 2طبق نتایج جدول 
 3های توسعه اینترنت اشیاء در مدارس مبتنی بر آینده پژوهی در جدول بودن مولفهبود. میانگین، انحراف معیار و نرمال 70/0پایایی کرونباخ و ترکیبی آنها بالاتر از 

 گزارش شد.
 

 های توسعه اینترنت اشیاء در مدارس مبتنی بر آینده پژوهیبودن مولفهمیانگین، انحراف معیار و نرمال. 3 جدول

 معناداری اسمرنوف -آماره کولموگروف انحراف معیار میانگین مولفه

 20/0 73/0 83/0 66/3 حذف محدودیت زمان

 20/0 77/0 81/0 14/3 حذف محدودیت مکان

 16/0 85/0 79/0 22/3 زیرساختیهای کاهش هزینه

 22/0 58/0 75/0 27/3 مدیریت دانش

 13/0 87/0 76/0 24/3 ایصلاحیت حرفه

 20/0 78/0 77/0 19/3 فناوری اطلاعات

 20/0 71/0 86/0 28/3 اثربخشی نظام آموزشی

های پژوهی شامل حذف محدودیت زمان، حذف محدودیت مکان، کاهش هزینههای توسعه اینترنت اشیاء در مدارس مبتنی بر آینده ، همه مولفه3طبق نتایج جدول 
ای وضعیت توسعه اینترنت اشیاء (. آزمون تی تک نمونه<05/0Pای، فناوری اطلاعات و اثربخشی نظام آموزشی نرمال بودند )زیرساختی، مدیریت دانش، صلاحیت حرفه

 گزارش شد. 4در مدارس مبتنی بر آینده پژوهی در جدول 
 

 ای وضعیت توسعه اینترنت اشیاء در مدارس مبتنی بر آینده پژوهیآزمون تی تک نمونه. 4 جدول

 درصد 95فاصله اطمینان  3میانگین جامعه برابر با 

 حد بالا حد پایین معناداری مقدار تی اختلاف میانگین مولفه

 72/0 56/0 000/0 59/15 66/0 حذف محدودیت زمان

 33/0 16/0 000/0 14/5 14/0 حذف محدودیت مکان

 35/0 18/0 000/0 46/5 22/0 های زیرساختیکاهش هزینه

 38/0 19/0 000/0 98/5 27/0 مدیریت دانش

 25/0 12/0 000/0 72/5 24/0 ایصلاحیت حرفه

 37/0 18/0 000/0 61/5 19/0 فناوری اطلاعات

 41/0 21/0 000/0 12/7 28/0 اثربخشی نظام آموزشی

 (.>001/0Pطورمعناداری بالاتر از میانگین فرضی جامعه بود )مولفه به 7ای نشان داد که میانگین هر های آزمون تی تک نمونه، یافته4نتایج جدول طبق 
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 گیریبحث و نتیجه
های بزرگ از اینترنت اشیاء در سازمان خود سازمانای است که به تازگی توجه جهان را به خود معطوف کرده و اینترنت اشیاء در مدارس اهمیت زیادی دارد و پدیده

هایی که اینترنت اشیاء های افراد اثرگذار است. یکی از بخشهای سازمان به یک ضرورت تبدیل و بر همه فعالیتکنند. امروزه، استفاده از آن در تمام بخشاستفاده می
توانند با آموزان میباشد. با استقرار آموزش مبتنی بر اینترنت اشیاء، دانشوپرورش مییا نظام آموزش تواند تاثیر قابل توجهی داشته باشد، بخش آموزش و یادگیریمی

توانند در هر زمان و مکان به محتوای آموزشی و سایر محتواها و اطلاعات شده محیط را بهتر کشف و درک نمایند. افزون بر آن، آنان میاستفاده از سنسورهای جاسازی
 پژوهش حاضر با هدف بررسی وضعیت توسعه اینترنت اشیاء در مدارس مبتنی بر آینده پژوهی انجام شد. دا کننده و از آنها بهره ببرند. بنابراین،دسترسی پی

مولفه حذف محدودیت زمان  7گویه در  26های تحلیل عاملی اکتشافی نشان داد که توسعه اینترنت اشیاء در مدارس مبتنی بر آینده پژوهی دارای در این مطالعه، یافته
در هر مکان، استفاده در مدرسه و خانه،  گیری آفلاین(، حذف محدودیت مکان )با چهار گویه استفاده)با سه گویه اتصال در هر ساعت، استفاده بدون محدودیت و بهره

واسطه آموزش، حذف امکانات ها، انتقال بیگذاری آموزشچهار گویه اشتراکهای زیرساختی )با گیری بدون تجهیزات خاص و قابلیت استفاده با رایانه(، کاهش هزینهبهره
ای )با سه گویه صلاحیت شناختی، واسطه به سیستم(، مدیریت دانش )با سه گویه خلق دانش، انتقال دانش و توزیع دانش(، صلاحیت حرفهزیرساختی ویژه و اتصال بی

ات )با سه گویه خودکارسازی جریان اطلاعات، دسترسی راحت به اطلاعات و تغییر شکل سازمان( و اثربخشی نظام صلاحیت دانشی و صلاحیت مهارتی(، فناوری اطلاع
بخشی داد مدارس با انتظارهای آینده، رضایتآموزشی )با شش گویه آموزش کارآمد، الگوهای رفتاری متناسب با زمان، استعدادمحوری متناسب با نیاز آینده، تطابق درون

مولفه بالاتر از  7، بار عاملی هر 40/0گویه بالاتر از  26بخش متناسب با نیاز آینده( بود. در این مطالعه، بار عاملی هر آموزشی و ارائه خدمات آموزشی رضایت فرآیند
ای نشان داد که های آزمون تی تک نمونهچنین، یافتهبود. هم 70/0و پایایی کرونباخ و ترکیبی آنها بالاتر از  60/0شده آنها بالاتر از ، میانگین واریانس استخراج50/0

ی یافت طورمعناداری بالاتر از میانگین فرضی جامعه بود. با اینکه پژوهشی در زمینه وضعیت توسعه اینترنت اشیاء در مدارس مبتنی بر آینده پژوهمولفه به 7میانگین هر 
( همسو 2015) Khedmatgozar( و 2018) Saeidi and Khateri (2022 ،)Fatehi et al (2022 ،)Luthra et alهای های این مطالعه با مطالعهنشد، اما یافته

 بود.
دهنده تواند نشانوپرورش و مدارس به اینترنت اشیاء و ترویج این رویکرد و استفاده از این ابزار ارزنده میتوان گفت که نیاز آموزشهای این مطالعه میدر تشریح یافته

های تخصصی توسعه ها و زیرساختعمدهدر سطح زندگی بشر داشته و حرکت و پویایی نظام آموزشی را بیش از پیش نمایان سازد. بر این اساس باید سیستمتغییرات 
برای تحول در این های تخصصی بستر مناسب های نو و پژوهشکارگیری ایدههای آموزشی و مدارس شکل تخصصی به خود گرفته و با بهاینترنت اشیا در مجموعه

گذاری و ریزی و سیاستتوان از نقش عمده نیروی انسانی و آموزش و توانمندسازی آن به سادگی عبور کرد. برنامهزمینه فراهم شود. برای این منظور به هیچ وجه نمی
های ریزی برای ایجاد و توسعه هماهنگیح فرآیندها و برنامههای واقعی از سطح توسعه شبکه آموزشی کشور و سازماندهی و اصلاهای مستند و مبتنی بر دادهگزارش

گیری از اینترنت اشیاء و تواند با پایش سیستم و نظارت مستمر بر بهبود اوضاع همراه و اثرهای ارزشمندی بر بهرهوپرورش و مدارس میدرون و بیرون نظام آموزش
دنبال ها و رویکردهای اجتماعی را بهوقفه تغییر در خرده فرهنگهنگی و اجتماعی و همراهی با روند بیهای فرسازی سیستم آموزش برای واکنش مناسب به تحولچابک

های زیرساختی، مدیریت دانش، صلاحیت داشته باشد. علاوه بر آن، این مطالعه با هفت مولفه شامل حذف محدودیت زمان، حذف محدودیت مکان، کاهش هزینه
وپرورش که ارتباطات اینترنتی را بین اشیای فیزیکی، اثربخشی نظام آموزشی با اطمینان بیان کرد که اینترنت اشیاء در مدارس و آموزشای، فناوری اطلاعات و حرفه

از یک مدل صرفاً  وپرورششدت تغییر داده است. امروزه، اینترنت اشیاء در آموزشهای آموزشی و مفهوم آموزش را بهکند، موسسهها تعیین میکنندهسنسورها و کنترل
های بزرگ موضوعی های مدرن یادگیری از طریق دسترسی به دادهانتقال دانش به یک مدل همکاری فعال تغییر وضعیت داده است. فناوری اینترنت اشیاء در محیط

شود. بنابراین، با ادغام سبب بهبود شرایط یادگیری می آید ودست میدهندگان محتوا بهدهنده خدمات به معلمان، یادگیرندگان و حتی توسعهاست که از اشیای ارائه
دهند کند که در آن همه فعالانه گوش میهای درس همراه با تحلیل رفتاری و اجتماعی محیط یادگیری هوشمندی را ایجاد میصحیح فناوری اینترنت اشیاء در کلاس

ها را از ای از دادهسازد تا حجم گستردههای آموزشی را قادر میها و موسسهدهند. فناوری اینترنت، نظامهای افراد را تحت تاثیر قرار میو بسیاری از رفتارها و فعالیت
های موثری را روی آنها انجام و آنها را تحلیل نمایند و در نهایت، بر اساس آنها ها و فعالیتهای مختلف با سهولت دریافت و گردآوری کنند و اقدامحسگرها و دستگاه

توانند از هر کجا در هر زمان به مواد یادگیری شود و فراگیران میهایی را انجام دهند. بنابراین، اینترنت اشیاء موجب بهبود کیفیت ارتباطات در آموزش و یادگیری میماقدا
 س درس و حتی خارج از آن بهره ببرند.های هوشمند جهت آموزش و یادگیری در محیط کلاتوانند از دستگاهو سایر مواد آموزشی دست یابند و مدرسان می

های زیرساختی، مدیریت دانش، صلاحیت همچنین، در این مطالعه مشخص شد که هر هفت مولفه شامل حذف محدودیت زمان، حذف محدودیت مکان، کاهش هزینه
ها و توان برای رفع مشکلک با استفاده از فناوری اینترنت اشیا میشای، فناوری اطلاعات و اثربخشی نظام آموزشی اندکی بالاتر از میانگین جامعه بودند. بدونحرفه

روز نبودن روش تدریس، هوشمند هایی مانند محدودبودن آموزش به یک زمان و یک مکان، هدررفتن زمان کلاس به دلیل تراکم بالای افراد، سنتی بودن و بهچالش
توان جسمی و عدم آموزان، مناسب نبودن فضاهای آموزشی برای افراد کمدقیق بر سلامت و بهداشت دانشنبودن و هزینه زیاد نگهداری مراکز آموزشی، عدم نظارت 

تواند درباره تولید، بازتولید، اشاعه، کنترل، نظارت، مدیریت و وپرورش در این زمینه میونقل بهره برد. بنابراین، مدیران و مسئولان نظام آموزشهوشمندی سیستم حمل
شده توسط آن نقش مهم و موثری در کنترل، نظارت، توسعه دسترسی، دانش و اطلاعات تلاش نمود. در نتیجه، تعامل اینترنت اشیاء و خدمات ارائهدسترسی به 

های ایجادشده از اشیای آوری و انگیزش دارند. بازخوردهای سریع و مناسب در فرآیند یاددهی و یادگیری امکان تعامل و اشتراک دادههوشمندسازی، امنیت، آموزش، نوع
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گیر در کلاس درس، امکان ارسال مواد آموزشی برای غایبین و بسیاری دیگر های وقتمتصل در کلاس درس را با سایر مراکز آموزشی، خودکارشدن بسیاری از فعالیت
گردد. کاربست اینترنت اشیاء در های آموزشی و یادگیری میوری محیطرهآورد و تمام این موارد منجر به بهبود فرآیندهای یادگیری و افزایش بهاز کاربردها را فراهم می

کند، بلکه باعث شناخت کافی از کارکرد و های روزانه تحقق پیدا میعنوان ابزاری جهت سهولت فعالیتهای آموزشی و در جهت اهداف یادگیری و نه فقط بهمحیط
ها از شود که ساعت آموزشهای مجازی و موثر باعث مینمودن آموزشتیجه، اینترنت اشیاء در آموزش با فراهمشود. در ناثربخشی این فناوری در محیط یادگیری می

آموزان و معلمان در زمان و مکان خاصی حضور یابند و انتخاب فضای راحت برای آموزش پذیری بیشتری برخوردار شود. در چنین شرایطی نیاز نیست که دانشانعطاف
 شود.گیرد و موجب افزایش اثربخشی آموزشی و کاهش هدررفتن زمان آموزشی مین قرار میدر اختیار آنا
های خارج از کنترل های در کنترل پژوهشگران بودند. محدودیتهای خارج از کنترل پژوهشگران و محدودیتهای این مطالعه شامل دو دسته محدودیتمحدودیت

کنند که از جمله هایی هستند که پژوهشگران آن را انتخاب میهای در کنترل محدودیتوهشی وجود دارد، اما محدودیتهای ذاتی هستند که در هر پژشامل محدودیت
های شهر تهران، مقطعی بودن پژوهش و غیره اشاره کرد. وپرورش و مسئولان دانشگاهریزان آموزشتوان به محدودشدن جامعه پژوهش به مدیران و برنامهاین موارد می

شود. همچنین، شده پیشنهاد میهای شناساییبندی مولفههای بیشتر درباره اینترنت اشیاء در مدارس بر اساس رویکردهای مختلف و اولویتبراین، انجام پژوهشبنا
بتوان از راهکارهای موثری جهت بهبود  شده در این مطالعه مورد بررسی و ارزیابی قرار گیرد تا بر اساس آنهاهای شناساییشود که اثر هر یک از مولفهپیشنهاد می

های آن اندکی بالاتر از میانگین فرضی طور کلی و با توجه به اهمیت اینترنت اشیاء در مدارس و از آنجایی که میزان همه مولفهوضعیت موجود طراحی و اجرا کرد. به
رآمد و کاربردی برای توسعه اینترنت اشیاء در مدارس مبتنی بر آینده پژوهی طراحی و های کاشود که بر اساس پرسشنامه پژوهش حاضر برنامهجامعه بود، پیشنهاد می

 اجرا شود.
 

 موازین اخلاقی

کنندگان، در اختیارگذاشتن نتایج در این مطالعه پژوهشگر متعهد به رعایت نکات اخلاقی مانند تشریح اهمیت و ضرورت پژوهش، محرمانه نگهداشتن اطلاعات مشارکت
 ها و رعایت امانت در استفاده از منابع شد.کنندگان در صورت درخواست آنها، داوطلبانه و اختیاری بودن شرکت در پژوهش، عدم دستکاری دادهای مشارکتپژوهش بر

 

 تشکر و قدردانی
 شود.های شهر تهران تشکر میوپرورش و مسئولان دانشگاهریزان آموزشوسیله از مدیران و برنامهبدین

 

 نویسندگانمشارکت 
 ها و نگارش اولیه مقاله و اساتید مسئول نظارت بر اجرا و نگارش نهایی مقاله بودند.دانشجو مسئول اجرای گردآوری داده

 

 تعارض منافع
 بین دانشجود و اساتید هیچ تضاد منافعی وجود نداشت.
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